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PA i ENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE00/01203 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 



Date of mailing (day/month/year) 
21 December 2000 (21 .12.00) 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


International application No. 
PCT/DE00/01203 


Applicant's or agent* s file reference 
99P1680P 


International filing date (day/month/year) 
17 April 2000 (17.04.00) 


Priority date (day/month/year) 
20 April 1999 (20.04.99) 


Applicant 

FRIEDL, Claus 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

1 X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

20 November 2000 (20. 1 1 .00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [Xj was 

[~] was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Diana Nissen 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0001203 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZU 
DEM GEBIET DES PATENTW 



ENARBEIT 
NS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORbE 



PCT 



An 

SIEMENS AKTIENGE 
Postfach 22 16 3 

fine HA Miinrhnn 

oUDUu nuncnen 
GERMANY 


SELLSCHAFT 
4 

ZT GG VM Mch P/Ri 
Ei "9 0 5. Old 2000 , 

GR / 
Frist /tJLC 
=aH 


MITTEILUNG OBER DIE DBERMITTLIJNG DES 

I'll 1 1 v\J \J U LI 1 l^lb VJUUniVN 1 1 L- W 1 N \J I-/ L_ V_7 

INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


/ SAbsendedatum ! 
> (TagMonat/Jahr) 05/10/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P1680P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten j 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01203 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 17/04/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1- lX] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermrt Gbermitteft wird. 
Elnrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Qblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; wertere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dern Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. P] Dem Anmelder wird mitgeteirt, da6 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermrttert wird. 



3. 



I | Hlnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, da& 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffenfc- 
licht. WUI der Anmelder die Verdffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mufc gemaB Regel 90 .1 
bzw. 90rT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Priorttatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintrrtt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahrt wurden oder nicht ausgewahrt werden konnten, da fur sie 
Kaprtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
Sffli NL-2280 HV Rijswijk 

MM Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Claude Berthon 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



~n w 

ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22(^ 



Diese Anmerkungen aollen grundlegende Hinwetse zur Einreichung von Anderungen gemft 3 Artikel 1 9 geben. Dieaen Anmorkungen 
liegen die Ertorderniaae dea Vertraga Ober die internationals Zusammenarbeit auf dem Gebiet dee Patentwesena (PCT), der AusfOhrunga 
ordnung und der Verwaftungarichtiinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen rwwchen cfiesen Anmerkungen und 
obengenarmten Text en aind letztere maBgebend. Nahere Einzeiherten aind dem PCT-Lertfaden fOr A nm eider, miner Verdffentiiehung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Oie in dieaen Anmerkungen verwendeten Beg riff e 'Artikel "Reger und "Abachnrtt" beziehen atch jeweila auf die Beetimmungen dea 
PCT-Vertrage, der PCT-AuefOhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach ErhaJt dea intemationaJen Recherchenberichta hat der Anmelder die Moglichkert, einmal die AnaprOohe der international en 
An m el dung zu an dem. Ea iat jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der internationaien Anmeldung (Anapruche, Beachreibung und 
Zeichnungen) wart rend dea internationaien vortaufigen PrOfungsverf ahrens geandert warden kdnnen, normaJerwerae keine NotwencSgkoit 
besteht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, aufler wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea vortaufigen 
Schutzea die Verdffentiiehung dieaer Anapruche wOnacht oder ein anderer Grund fQr erne An de rung der AnaprOche vor ihrer internationa- 
ien Verdffentiiehung voriiegt. Weiterhin tat zu beachten, daB ein voriaufiger Schutz nur in eintgen Staaten erhaltiich iat 



WeJcrte Telle der Internationaien Anmeldung konnen geandert warden? 

im Rah men von Artikel 19 konnen nur die Anapruche geandert werden. 

In der internationaien Phase konnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationaien vortaufigen PrtJfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der international en vortaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJla Artikel 
41 gedndert werden. 



Bla wann aind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Men at en ab der Obermrttlung dea internationaien Recherchenbenchts oder innerhalb von aechzehn M on at en ab 
dem Priori tatsdatum, je nach dem, welch e Friat apater ablauft. Oie Anderungen getten jedoch ala reohtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Internationaien BOro nach Abtauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der tech ni ache n Vorberertungen fOr die 
international Verdffentiiehung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo aind die Anderungen nlcht elnzurelchen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationaien BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationaien Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regal 46.2). 

FaJla ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, aiehe unten. 

In we4cher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer Anapruche, durch Hinzufogung einea oder m eh rarer 
neuer AnaprOche oder durch Anderung dea WorHauts einea oder mehrerer AnaprOohe in der eingereichten Faaaung. 

FQr pedes Ansprucheblatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
urrteracheidet, iat ein Ersatz Watt einzureichen. 

Alle AnaprOche, die auf einem Eraatzbtatt eracheinen, aind mit arabiachen Ziffem zu numerieren. Wind ein Anapruch geatnehen, so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numenert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortfaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnrtt 205 b)). 

Die Anderungen aind In der Spraehe abzufaseen, In der dielntematlonale Anmeldung verdftentllcht wlrd. 



Welche Untertagen aind den Anderungen betzufOgen? 
Beglettachreiben (Abachnrtt 205 b)): 

Oie Anderungen aind mit einem Beglertachreiben einzureichen. 

Oaa Beglertschreiben wird nicht zuaammen mit der internationaien Anmeldung und den geandert en AnaprOchen veroffentlicht Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der 'Ertdarung nach Artikel 19(1)* (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19(1)"). 

Daa Beglertachreiben 1st nach Wahl dea Anmefdera In engliacher oder franzdalacher Spraehe abzufaaaen. Bel englischepra- 
chigen Internationaien Anmeldungen iat daa Beglertachreiben aber ebenfalla In engliacher, bel franzoalecfcaprachlgen Inter* 
nationalen Anmeldungen in franzdalacher Spraehe abzufaaaen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSOOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



w~ 

N ZU FORMBLATT PCT/lSA/220 (FortsSEung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischon don AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So at insbesondere zu jedem Anapruch in der intern ationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anapruch en konnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Artspruch unverandert rat; 

ii) der Artspruch gesthchen word en tat; 
iiO der Anapruch neu iat; 

rv) der Anapruch einen oder mehrere AnaprOche in der eingereichten Faasung ersetzl; 

v) der Anapruch auf die Teilung eines Anapruch 8 in der eingereichten Faaaung zurOokzufOhren tat. 



lm folgenden sind Beispieie angegeben, wie And ©run gen im Begleftjchreiben zu erlautem aind: 

1. [Wenn anstelte von ursprOnglich 48 AnaprQchen nach der An de rung einiger AnaprOche 51 AnaprOche extstieren]: 

"Die AnaprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bts 48 warden durch geanderte AnaprOche gleicher Numeherung ereetzt; AnaprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnaprOche 49 bia 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnaprOche 1 1 AnaprOche extstieren]: 
"Geanderte AnaprOche 1 bta 1 1 treten an die Steile der Anspruche 1 bia 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnaprOche extstierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnaprOche gestrichen werden und 
neue AnaprOche hinzugefOgt werden]: 

AnaprOche 1 bia 6 und 1 4 unverandert; AnaprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnaprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. "Oder" An- 
aprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnaprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnaprOche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefQhrt werden]: 

"AnaprOche 1-10 unverandert; AnaprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnaprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
apruch 14 ereetzt; Anapruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnaprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErWarung nach Artlkei 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung betgefQgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beach re ibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die ntcht nach Artikel 1 9 (1) geAndert werden konnen). 

Die ErWarung wird zuaammen mit der intern ationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle iat in der Sprache abzufassen, in der die intemationaJen Anmeldung verdffentlicht wird. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in engliacher Sprache abgefaBt oder ina Engliache Obersetzt, ntcht mehr aJa 500 
Wort or umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf cSe Unterschiede zwiachen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ereetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem geaonderten Blatt 
etnzureichen und in der Uberechrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabaetzenden AuBerungen Ober den inter n ationalen Recherchenbencht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefQhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intern ationalen Recherchenbencht angefQhrte VerOffentlichun- 
gen, die sich auf einen beatimmten Anapruch beziehen, nur im Zua am men hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines bereft a gesleilten Ant rag a auf intemattonaJevorlSufige PrOfung 

Iat zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereita ein Antrag auf intemationale voriauftge PrOfung 
gesteltt worden, so aollte der Anmelder in seinem Intereaae gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intern ationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde etnreichen (aiehe 
Regel 62.2 a), ereter Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung derintemationaJen Anmeldung beim Eintrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hinge wieaen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase moglbherweise anstatt oder zusaizlich zu der Ober- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amta sind Band II des PCT-Lettfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



VERTRAG UBEaME INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
W<3EBIET DES PATENTWESEf^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESEI 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 


eni»S AM Men P/F 
eng. 1 8. Juli 2001 

Frfst SO- 08>>OA 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(5a\ (Regel71.1 PCT) 






Absendedatum 

(TagyMonat/Jahr) 1 7.07.2001 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1999P01680WO 


WICHTTGE MfTTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01203 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/04/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt iibermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




Europaisches Patentamt 

i8\ D-80298 Munchen 

Up' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 


Finnie, A 








Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-8251 





Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



PATENT COOPERATION TREAT 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99P1680P 


SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PC T/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT7DE00/01203 


17 April 2000(17.04.00) 


20 April 1999 (20.04.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H04Q 3/00 






Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application ^ 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IHI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

20 November 2000 (20. 1 1 .00) 


Date of completion of this report 

17 July 2001 (17.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



"]m^^lt 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/01203 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 
the description: 

pages m 4-12 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



l-3,3a-3b 



, filed with the letter of 



03 May 2001 (03.05.2001) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



1-12 



filed with the letter of 



03 May 2001 (03.05.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 



filed with the demand 



_, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 
These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 

1 I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 
I I filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 

□ 

the drawings, sheets/fig 



^ 1 | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70 .1 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



•national application No. 
PCT/DE 00/01203 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-12 YES 

Claims no 

Inventive step (IS) Claims 1-12 YES 

Claims nq 

Industrial applicability (IA) Claims j- ~ 12 Y ES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1, Reference is made to the following documents: 
Dl: WANG J L: A A NOVEL LINK SET DIMENSIONING 

PROCEDURE FOR NETWORKS SUPPORTING THE LOAD 
SPLITTING LINK SELECTION ALGORITHM' PROCEEDINGS 
OF THE INFOCOM' 93 ANNUAL JOINT CONFERENCE OF THE 
COMPUTER AND COMMUNICATIONS SOCIETIES, Vol. 
CONF. 12, 28 March 1993 (1993-03-28) - 1 April 
1993 (1993-04-01), pages 1280 - 1287, 
XP000419692 ISBN: 0-8186-3580-0 

D2: FRANZ R ET AL: x ARM-BASED SS7 FOR NARROWBAND 

NETWORKS - A STEP TOWARDS NARROWBAND- BROADBAND 
CONVERGENCE' PROCEEDINGS OF THE ISS' 97 
INTERNATIONAL SWITCHING SYMPOSIUM, TORONTO, 
ONTARIO, CANADA, 21 - 26 September 1997, 
pages 3 - 10, XP000704449 

D3: EP-A-0 915 625 (SIEMENS AG) 12 May 1999 
(1999-05-12) 

2. The present application meets the requirements of 
PCT Article 33(1) since the subject matter of Claims 
1 to 12 is novel and inventive and has industrial 
applicability (PCT Article 33(2) to (4)). 
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2.1 Claim 1 describes a method of improving load 

distribution in a signalling network, wherein a 
signalling channel overload is reliably prevented. 

According to the invention, this object is achieved 
in particular by determining an actually available 
individual bandwidth of the signalling channels 
available at a signalling node, with subsequent 
evaluation and allocation of a number of signalling 
messages, corresponding to the evaluation, to the 
respective signalling channels. 

None of the international search report citations 
discloses a method as per Claim 1. Therefore the 
subject matter of Claim 1 is novel over the prior 
art (PCT Article 33(2)). 

Dl discloses a signalling bundle dimensioning method 
which is based on the "load splitting link 
selection" , in which randomly generated bit patterns 
are used to select a signalling channel but the 
actually available individual bandwidths are not 
determined or detected since they are generally of 
equal value. 

Neither Dl nor the other citations disclose or 
suggest the evaluating of the individual bandwidths 
determined and the segmenting of the signalling 
messages to be transmitted as a function of the 
result of this evaluation. 

Therefore the subject matter of Claim 1 is inventive 

(PCT Article 33 (3) ) . 
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2.2 Claim 7 defines a device for a radio communication 
system for carrying out the method as per Claim 1. 
Therefore the subject matter of Claim 7 is likewise 
novel and inventive within the meaning of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 



2.3 Dependent Claims 2 to 6 and 8 to 12 contain further 
design features of the method and device as per 
Claims 1 and 7, respectively, and as such also meet 
the novelty and inventive step requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 

2.4 The present invention as per Claims 1 to 12 also 
obviously has industrial applicability (PCT Article 
33(4) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



PCT Article 6 since Claims 4, 9 and 10 are unclear. 

1.1 The expressions "lowest/highest individual band- 
width" used in Claims 4 and 10 are vague and unclear 
and leave the reader uncertain as to the meaning of 
the technical features in question. As a result, the 
subject matter of these claims is not clearly 
defined (PCT Article 6) . 

1.2 The back-reference in Claim 9 "according to Claim 1 
or 2' is incorrect and should possibly be "7 or 8" . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 203 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

4-12 ursprungliche Fassung 

1-3,3a-3b eingegangen am 03/05/2001 mit Schreiben vom 03/05/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

■,. 12 eingegangen am 03/05/2001 mit Schreiben vom 03/05/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Pruf ung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WANG J L: 'A NOVEL LINK SET DIMENSIONING PROCEDURE FOR 
NETWORKS SUPPORTING THE LOAD SPLITTING LINK SELECTION 
ALGORITHM' PROCEEDINGS OF THE INFOCOM'93 ANNUAL JOINT 
CONFERENCE OF THE COMPUTER AND COMMUNICATIONS 
SOCIETIES, Bd. CONF. 12, 28. Marz 1993 (1993-03-28) - 1. April 1993 
(1993-04-01), Seiten 1280-1287, XP000419692 ISBN: 0-8186-3580-0 

D2: FRANZ R ET AL: 'ATM-BASED SS7 FOR NARROWBAND NETWORKS- A 
STEP TOWARDS NARROWBAND-BROADBAND CONVERGENCE' 
PROCEEDINGS OF THE ISS'97 INTERNATIONAL SWITCHING 
SYMPOSIUM, TORONTO, ONTARIO, KANADA, 21 . - 26. September 
1997, Seiten 3-10, XP000704449 

D3: EP-A-0 915 625 (SIEMENS AG) 12. Mai 1999 (1999-05-12) 

2. Die vorliegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, da 
der Gegenstand der Anspruche 1 bis 12 neu, erfinderisch und gewerblich 
anwendbar ist (Artikel 33(2), (3), (4) PCT). 

2.1 Anspruch 1 beschreibt ein Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung in 
einem Signalisierungsnetz, bei dem eine Uberlast von Signalisierungs-Kanalen 
zuverlassig vermieden wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe insbesondere durch Ermitteln einer 
tatsachlich zur Verfugung stehenden Einzelbandbreite der an einem 
Signalisierungsknoten zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale mit 
anschlieGender Auswertung und Zuweisung einer der Auswertung 
entsprechenden Anzahl von Signalisierungs-Nachrichten auf die jeweiligen 
Signalisierungs-Kanale. 

Keins der im internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart ein 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01203 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Verfahren gemaB Anspruch 1. Aus diesem Grund, ist der Gegenstand des 
Anspruchs 1 neu uber den Stand der Technik (Artikel 33(2) PCT). 

Dokument D1 offenbart ein Signalisierungs-Bundel-Dimensionierungsverfahren, 
welches auf dem "load splitting link selection" beruht. Hierbei werden zufallig 
erzeugte Bitmuster zur Auswahl eines Signalisierungs-Kanals verwendet, aber 
nicht die tatsachlich zur Verftigung stehenden Einzelbandbreiten ermittelt oder 
erfaBt, da diese iiblicherweise gleich groB sind. 

Das Auswerten der einzelnen ermittelten Bandbreiten und die Aufteilung der zu 
ubertragenden Signalisierungs-Nachrichten in Abhangigkeit vom Ergebnis dieser 
Auswertung ist aus D1 oder den anderen zitierten Dokumenten auBerdem weder 
bekannt noch nahegelegt. 

Aus diesem Grund ist der Gegenstand des Anspruchs 1 erfinderisch (Artikel 
33(3) PCT). 

2.2 Anspruch 7 definiert eine Vorrichtung er ein Funk-Kommunikationssystem fur das 
Ausfuhren des Verfahrens gemaB Anspruch 1. Folglich ist der Gegenstand des 
Anspruchs 7 ebenfalls neu und erfinderisch im Sinne vom Artikel 33(2) und (3) 
PCT. 

2.3 Die abhangigen Anspriiche 2-6 und 8-12 enthalten weitere 
Ausgestaltungsmerkmale des Verfahrens und der Vorrichtung gemaB Anspruch 
1 bzw. 7, und als solche erfiillen auch sie die Erfordernisse des Artikels 33(2) und 
(3) PCT beziiglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

2.4 Die vorliegende Erfindung gemaB den Anspruchen 1 bis 12 ist offensichtlich 
auch gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Anspriiche 4, 9 und 10 nicht klar sind. 

1.1 Die in den Anspruchen 4 und 10 benutzten Ausdriicke " niedrigste(n)/ 
hochste(n) Einzelbandbreite" sind vage und unklar und lassen den Leser iiber 
die Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat 
zur Folge, daG die Definition des Gegenstands dieser Anspriiche nicht klar ist 
(Artikel 6 PCT). 

1.2 Die Riickbeziehung vom Anspruch 9 "nach Patentanspruch 1 Oder 2' ist 
inkorrekt, und sollte moglicherweise "... 7oderff' lauten. 
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1 

Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Verbesserung einer Lastvertei- 
lung in einem Signalisierungsnetz 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung in 
einem Signalisierungsnetz und insbesondere auf ein sogenann- 
tes „load sharing* -Verfahren, mit dem eine gleichmafiige Ver- 
teilung von Signalisierungs-Daten in einem digitalen Signali- 
sierungsnetz erzielt wird. 

Kommunikationsnetze bzw. -netzwerke verbinden fur den Nach- 
richtenaustausch (z. B. Sprache, Daten, Text und/oder Bilder) 
in der Regel zwei Teilnehmerendeinrichtungen tiber mehrere 
Leitungsabschnitte und Vermittlungseinrichtungen miteinander. 
Bei der Verbindungssteuerung und bei der Anwendung von 
Dienstmerkmalen sind dabei zwischen den Vermittlungsstellen 
Steuerinformationen bzw. Signalisierungs-Nachrichten zu iiber- 
tragen. Insbesondere digitale, rechnergesteuerte Kommunikati- 
onsnetzwerke bieten gegenliber analogen Kommunikationsnetzwer- 
ken einen wesentlich hoheren Leistungsumf ang, weshalb in di- 
gitalen, rechnergesteuerten Kommunikationsnetzwerken ein neu- 
es leistungsf ahiges Zeichengabesystem eingefuhrt wurde. 

Die ITU (International Telecommunication Union) hat daher das 
zentrale Zeichengabesystem Nr. 7 (CCS7) spezif iziert, welches 
fur den Einsatz in digitalen Netzen bzw. Netzwerken optimiert 
ist . 

Im Gegensatz zu der bisher iiblichen kanalgebundenen Zeichen- 
gabe bzw. Signalisierung werden beim CCS7 die Signalisie- 
rungs-Nachrichten tiber separate Zeichengabestrecken bzw. Si- 
gnalisierungs-Kanale (links) gefiihrt. Eine Vielzahl von der- 
artigen Signalisierungs-Kanalen (links) bilden hierbei ein 
sogenanntes Signalisierungs-Bundel (link set) , wobei ein Si- 
gnalisierungs-Bundel (link set) maximal 16 Signalisierungs- 
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Kanale (links) aufweist. Ein Signalisierungs-Kanal 
transprortiert die Zeichengabe- bzw. Signalisierungs- 
Nachrichten fur mehrere Nutzkanale (trunks) . 

5 Die Signalisierungs-Kanale bzw. Signalisierungs-Bundel (links 
bzw. link sets) des CCS7 verbinden in einem Kommunikations- 
netzwerk sogenannte Nachrichtentransf erteile (message trans- 
fer parts, MTP) miteinander . Die Nachrichtentransf erteile und 
die Signalisierungs-Kanale bilden so ein eigenstandiges Zei- 
10 chengabenetz bzw. Signalisierungsnetz, das einem Nutzkanal- 
netz uberlagert ist. 

Die Zeichengabe-Endpunkte sind hierbei die Quellen und Senken 
des Zeichengabeverkehrs und werden in einem Kommunikations- 

15 netzwerk in erster Linie durch Vermittlungsstellen bzw. Si- 

gnalisierungs-Knoten realisiert. Hierbei vermitteln die Nach- 
richtentransf erteile (MTP) empfangene Signalisierungs-Nach- 
richten anhand einer Zieladresse (destination point code, 
DPC) zu einem anderen Nachrichtentransf erteil (message trans- 

20 fer point, MTP) . In einem Nachrichtentransf erteil (MTP) fin- 
det in der Regel keine vermittlungstechnische Bearbeitung der 
Signalisierungs-Nachrichten statt. Ein Nachrichtentransf er- 
teil kann in einem Zeichengabe-Endpunkt (z. B. einer Vermitt- 
lungsstelle) integriert sein oder einen eigenen Signalisie- 

25 rungs-Knoten im Signalisierungsnetz bilden. Je nach GroJie des 
Signalisierungsnetzes sind eine oder mehrere Ebenen von Nach- 
richtentransf erteilen (MTP) moglich. 

Alle Zeichengabepunkte in einem vorgegebenen Signalisierungs- 
30 netz sind im Rahmen eines durch die ITU festgelegten Numerie- 
rungsplanes durch beispielsweise einen 14-Punkt-Code (point 
code, PC) gekennzeichnet und konnen so in einer Signalisie- 
rungs-Nachricht gezielt adressiert werden. Im CCS7 ist eine 
derartige Signalisierungs-Nachricht durch die Nachrichtenzei- 
35 cheneinheit (message signal unit, MSU) realisiert. 
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In diesen im Signalisierungsnetz Ubertragenen Signalisie- 
rungs-Nachrichten bzw. Nachrichtenzeicheneinheiten (MSU) wer- 
den im wesentlichen neben einer Zieladresse (destination 
point code, DPC) , einer Ursprungsadresse (origin point code, 
5 OPC) auch eine Sprechkreisadresse (circuit identification 
code, CIC) abgelegt. Diese Sprechkreisadresse (CIC) besitzt 
gemafi ITU-Standard 12 Bit, wobei die 4 niederwertigsten Bits 
als Zeichengabestrecken-Auswahlfeld (signalling link selec- 
tion field, SLS) bezeichnet werden. Gemafi ITU werden den ver- 
10 schiedenen Signalisierungs-Nachrichten (MSU) vorbestimmte Si- 
gnalisierungswege tiber dieses Zeichengabestrecken-Auswahlf eld 
( SLS-Werte ) zugewiesen . 

r 

In einem herkommlichen Signalisierungsnetz werden die zu 
15 ubertragenden Signalisierungs-Nachrichten (MSU) gleichmafiig 
auf die zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale bzw. 
\ aktiven links in einem Signalisierungs-Bundel (link set) ver- 

teilt, wodurch sich eine gleichmafiige Lastverteilung im Si- 
gnalisierungsnetz realisieren lafit . 

20 

Insbesondere durch die Verwendung neuartiger Ubertragungs- 
techniken wie z. B. Paketvermittlung, ATM, IP u.s.w. sowie 
durch den Einsatz neuer Obertragungsmedien, wie z.B. Glasfa- 
serkabel, ergeben sich zunehmend Signalisierungs- 

25 Konf igurationen, bei denen Signalisierungs-Kanale mit unter- 
schiedlichen Bandbreiten, d.h. Ubertragungsraten fur die Si- 
gnalisierungs-Nachrichten (MSU) , auftreten. Bei Verwendung 
von herkommlichen Verfahren und Vorrichtungen zur Lastvertei- 
lung im Signalisierungsnetz bedeutet dies, dafi der Signali- 

30 sierungs-Kanal mit der kleinsten Bandbreite die maximal nutz- 
bare Ubertragungsrate pro Signalisierungs-Biindel bestimmt. 
Wird demzufolge eine Ubertragungsrate der zu ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten weiter erhoht, so tritt bei einer 
herkommlichen Lastverteilung an dem Signalisierungs-Kanal mit 

35 der kleinsten Bandbreite bereits Uberlast auf, wahrend die 
Signalisierungs-Kanale mit hoherer Bandbreite kaum belastet 
werden. 




4 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung 
in einem Signalisierungsnetz zu schaffen, bei der eine Uber- 
5 last von Signalisierungs-Kanalen zuverlassig vermieden wird. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens mit den Mafinahmen des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich 
der Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 7 ge- 
10 lost. 

Vorzugsweise wird fur jeden an einem Signalisierungs-Knoten 
zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanal eine jeweilige 
Einzelbandbreite ermittelt und anschliefiend ausgewertet. In 

15 Abhangigkeit vom jeweiligen Auswerteergebnis werden schliefi- 
lich die zu verteilenden Signalisierungs-Nachrichten auf die 
zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale verteilt. Da- 
durch erhalt man auch bei Signalisierungsnetzen, die Signali- 
sierungs-Kanale mit unterschiedlichen Bandbreiten verwenden, 

20 eine optimale Auslastung der jeweiligen Signalisierungspf ade . 
Eine Uberlast von Signalisierungs-Kanalen oder Signalisie- 
rungs-Bundeln ist dadurch zuverlassig verhindert . 

Vorzugsweise wird beim Auswerten ein relativer Bandbreite- 
25 Wert fur jeden zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanal 
in Bezug zu den Bandbreiten der zur Verfugung stehenden Si- 
gnalisierungs-Kanale ermittelt und die Verteilung der zu 
iibertragenden Signalisierungs-Nachrichten der art durchge- 
flihrt, dafi ein Signalisierungs-Kanal mit hoher Einzelband- 
30 breite zumindest die gleiche Anzahl von Signalisierungs- 
Nachrichten iibertragt wie ein Signalisierungs-Kanal mit nied- 
riger Einzelbandbreite. Auf diese Weise lassen sich die un- 
terschiedlichsten Berechnungsf ormen fur die Ermittlung des 
relativen Bandbreite-Wertes verwenden, wobei immer ein rich- 
35 tiges bzw. optimales Zuweisen von Signalisierungs-Nachrichten 
zu den jeweils noch nicht ausgelasteten Signalisierungs- 
Kanalen realisiert werden kann. 
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5 

Ferner kann bei dem erf indungsgemalien Verfahren bzw. der Vor- 
richtung zur Verbesserung einer Lastverteilung in einem Si- 
gnalisierungsnetz jedem Signalisierungs-Kanal zumindest eine 
5 zu ubertragende Signalisierungs-Nachricht zugewiesen werden, 
wodurch sich zu Lasten einer optimalen Lastverteilung eine 
verbesserte Wartung des Signalisierungsnetzes durch den Netz- 
betreiber realisieren lafit. Die Prufbarkeit der somit zu je- 
dem Zeitpunkt zumindest teilweise ausgelasteten Signalisie- 
10 rungs-Kanale wird dadurch wesentlich vereinfacht. 

In den weiteren Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung gekennzeichnet . 

15 Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrieben. 

Es zeigen: 

20 Figur 1 eine schematische Ansicht von zwei Signalisierungs- 
Knoten mit Signalisierungs-Kanalen unterschiedlicher Band- 
breite; und 

Figur 2 eine schematische Ansicht eines Teils eines Signa- 
25 lisierungsnetzes mit einer Vielzahl von Signalisierungs- 
Bundeln. 

Die Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht von zwei Signali- 
sierungs-Knoten A und B, die uber ein Signalisierungs-BUndel 

30 LS (link set) miteinander in Verbindung stehen. Die Signali- 
sierungs-Knoten A und B stellen beispielsweise jeweils eine 
Vermittlungsstelle dar, die zur Obertragung von Signalisie- 
rungs-Nachrichten in Form von Nachrichtenzeicheneinheiten 
(MSU, message signalling unit) einen Nachrichtentransf erteil 

35 MTP1 und MTP2 (message transfer point) aufweisen. GemaB Figur 
1 besteht das Signalisierungs-BUndel LS aus einem Signalisie- 
rungs-Kanal L0 mit einer Einzelbandbreite EBB 0 von 64 Kilobit 
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pro Sekunde. In gleicher Weise besitzen auch die weiteren Si- 
gnalisierungs-Kanale LI und L2 eine Einzelbandbreite mit 
EBBi = EBB 2 = 64 Kilobit pro Sekunde. Demgegenuber besitzt 
ein Signalisierungs-Kanal L3 eine hohe Obertragungsrate mit 
5 einer Einzelbandbreite EBB 3 von 2 Megabit pro Sekunde. Ein 

derartiges Signalisierungs-Bundel LS erhalt man beispielswei- 
se, wenn zu einer bereits existierenden Signalisierungslei- 
tung eine weitere Signalisierungsleitung mit hoher Datenrate 
(z. B. Glasf aserkabel) hinzugeftigt wird. 

10 

Auf der Grundlage des eingangs beschriebenen Zeichengabe- 
strecken-Auswahlf eldes (SLS-Feldes) in einer Nachrichtenzei- 
cheneinheit (MSU) der Signalisierungs-Nachricht kann eine 
eindeutige Zuordnung bzw. Auswahl der Signalisierungs-Kanale 

15 L0 bis L3 durchgefuhrt werden. Im Gegensatz zu herkommlichen 
Auswahlverf ahren, bei denen lediglich eine quantitative Aus- 
wahl der Signalisierungs-Kanale erfolgt, wird bei der erfin- 
dungsgemaflen Vorrichtung und dem erf indungsgemafien Verfahren 
eine qualitative Auswahl bzw. Zuordnung von Signalisierungs- 

20 Kanalen fur zu tibertragende Signalisierungs-Nachrichten in 
Abhangigkeit von einer jeweiligen Einzelbandbreite EBB X der 
verschiedenen Signalisierungs-Kanale durchgefiihrt . 

Nachfolgend wird das Verfahren und die Vorrichtung zur Ver- 
25 besserung einer Lastverteilung in einem Signalisierungsnetz 
und insbesondere einer Lastverteilung im Signalisierungs- 
Bundel LS im einzelnen beschrieben. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

30 

Zum Zuweisen der zu ubertragenden Signalisierungs-Nachrichten 
auf die jeweils zur Verfiigung stehenden Signalisierungs- 
Kanale L0, LI," L2 und L3 besitzt der Nachrichtentransf erteil 
MTP1 einen sogenannten Lastverteilungs-Schlussel (load sha- 
35 ring key) , der im wesentlichen aus einer Tabelle von Zeichen- 
gabestrecken-Auswahlf eldwerten (SLS-Werten) und zugeordneten 
Signalisierungs-Kanalen (links) besteht. Beim bisherigen Ver- 
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fahren erfolgt die Verteilung derart, dafi jedem zur Verfiigung 
stehenden Signalisierungskanal moglichst gleich viele SLS- 
Werte zugeordnet sind. Betrachtet man diese Tabelle bzw. die- 
sen Lastverteilungs-Schliissel, so erhalt man eine Aussage 
5 uber die Lastverteilung in den einzelnen Signalisierungs- 
Kanalen bzw. den tibergeordneten Signalisierungs-Bundeln LS, 
die auf einer rein quantitativen Betrachtung der Signalisie- 
rungskanale basiert. Wesentlich fUr die vorliegende Erfindung 
ist jedoch die Tatsache, daB neben dieser quantitativen Zu- 

10 ordnung von SLS-Werten und Signalisierungs-Kanalen dartiber 

hinaus eine qualitative Zuordnung stattfindet. Genauer gesagt 
besitzt der Nachrichtentransf erteil MTP1 ferner eine Ermitt- 
lungseinrichtung zum Ermitteln einer jeweiligen Einzelband- 
breite EBB X der zur Verfugung stehenden Signalisierungs- 

15 Kanale Lx, mit x = 0 bis 3. Diese nicht dargestellte Emitt- 
lungseinrichtung erfafit demzufolge fiir die Signalisierungs- 
Kanale L0, LI und L2 eine jeweilige Einzelbandbreite EBBo/ 
EBBxf und EBB2 von 64 Kilobit pro Sekunde. Demgegenuber er- 
fafit diese Ermittlungseinrichtung fiir den Signalisierungs- 

2 0 Kanal L3 eine Einzelbandbreite EBB 3 von 2 Megabit pro Sekun- 
de, Diese ermittelten Einzelbandbreiten werden in einer Da- 
tenbasis abgelegt und mit dem Lastverteilungs-Schliissel (load 
sharing key) verkniipft. Genauer gesagt erfolgt eine qualita- 
tive Bewertung der einzelnen Signalisierungs-Kanale in Abhan- 

25 gigkeit von den jeweils ermittelten Einzelbandbreiten EBBo 
bis EBB3 . Bei geschickter Auswertung dieser jeweiligen Ein- 
zelbandbreiten kann die Lastverteilung auf die einzelnen Si- 
gnalisierungs-Kanale derart optimiert werden, daJJ eine Uber- 
last in einzelnen Signalisierungs-Kanalen zuverlassig verhin- 

30 dert wird. 

Vorzugsweise wird eine Anzahl Z(x) von Zeichgabestrecken- 
Auswahlwerten (SLS-Werten) , die uber einen Signalisierungs- 
Kanal x (mit x = 0 bis 3) ubertragen werden, f olgendermalien 
35 ermittelt: 

Z(x) = 16 x EBB X /GBB (1) 



GR 99 P 1680 




8 

wobei Z(x) die Anzahl der SLS-Werte darstellt, die tiber den 
Signalisierungs-Kanal x ubertragen werden, EBB X die Einzel- 
bandbreite des jeweiligen Signalisierungs-Kanals x und GBB 
5 die Summe der Einzelbandbreiten ftir alle zur Verfugung ste- 
henden Signalisierungs-Kanale im Signalisierungs-Bundel LS 
darstellt . 

Die Multiplikation des Quotienten EBB X / GBB in vorstehend ge- 
10 nannter Gleichung (1) mit dem Wert 16 ergibt sich aus der im 
ITU-Standard fur den Weltmarkt fest vorgegebenen Anzahl von 4 
Bits fur den SLS-Wert im CCS7-Signalisierungsnetz, wodurch 
maximal 16 verschiedene SLS-Werte dargestellt werden konnen. 
Bei einem anderen Wertebereich der SLS-Werte ergibt sich ent- 
15 sprechend ein anderer Multiplikator als 16. Bei Auswertung 
der Einzelbandbreiten gemafi vorstehend beschriebener Glei- 
chung ergibt sich somit fur die gesamte Bandbreite GBB ein 
Wert von 3 x 64 Kilobit + 2 Megabit pro Sekunde = 35 x 64 Ki- 
lobit pro Sekunde. Ftir die Anzahl der SLS-Werte ergeben sich 
20 damit die Werte 

Z (0) = 16 x 1/35, 

Z(l) = 16 x 1/35, 

Z(2) = 16 x 1/35, und 

25 Z(3) = 16 x 32/35. 

Da fur die Anzahl der SLS-Werte nur gerundete ganze Zahlen 
verwendet werden konnen, wiirde dies eine Verteilung aller 16 
SLS-Werte auf den Signalisierungs-Kanal L3 ergeben. Die opti- 
30 male Lastverteilung wiirde bei diesem ersten Ausf uhrungsbei- 
spiel demzufolge zu einer Ubertragung aller Signalisierungs- 
Nachrichten im Signalisierungs-Kanal L3 fuhren. 

Dies kann jedoch in bestimmten Fallen einen Nachteil ftir das 
35 Signalisierungsnetz bedeuten, da beispielsweise redundante 

Signalisierungsleitungen nicht genutzt werden . Vorzugsweise 
wird daher jedem Signalisierungs-Kanal L0 bis L3 zumindest 



GR 99 P 1680 




9 

eine zu ubertragende Signalisierungs-Nachricht zugewiesen, 
wodurch sich ferner eine Wartung und Priifbarkeit der Signali- 
sierungs-Strecken verbessern lalit. Dariiber hinaus kann bei 
Ausfall eines Signalisierungs-Kanals (z. B. L3) auf besonders 
5 einfache und schnelle Weise auf die noch zur Verfugung ste- 
henden Signalisierungs-Kanale L0 bis L2 umgeschaltet werden. 

Zweites Ausfuhrungsbeispiel 

10 GemaB einem nicht dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht das Signalisierungs-Btindel LS aus lediglich zwei Si- 
gnalisierungs-Kanalen mit einer Einzelbandbreite von 64 Kilo- 
bit pro Sekunde und 256 Kilobit pro Sekunde. Dies ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn im Breitband CCS7 bereits eine El- 

15 Obertragungsstrecke mit 64 Kilobit pro Sekunde vorhanden ist 
und aufgrund hoheren Verkehrsauf kommens nun vom Netzbetreiber 
eine zusatzliche STMl-optisch-Obertragungsstrecke vom Signa- 
lisierungs-Knoten A zum Signalisierungs-Knoten B eingerichtet 
wird, die beispielsweise einen Signalisierungskanal mit einer 

20 Bandbreite von 256 Kilobit pro Sekunde enthalt. Auf den be- 
stehenden CCS7-Signalisierungs-Kanal mit 64 Kilobit pro Se- 
kunde soil hierbei aus Redundanzgriinden nicht verzichtet wer- 
den. Bei Verwendung eines derartigen Signalisierungs-Bundels 
ergibt sich unter Verwendung der vorstehend beschriebenen 

25 Gleichung die nachfolgend beschriebene Lastverteilung fur die 
Anzhal der SLS-Werte. 

Z(0) = 16 x 64/320 = 3 
-> z. B. SLS =0, 1, 2 

30 

Z(l) = 16 x 256/320 = 13 
-> z. B. SLS = 3, 4, 5, 6 , 1, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. 

Dies bedeutet, daJ3 der Signalisierungs-Kanal L0 3/16 der Last 
35 und der Signalisierungs-Kanal LI 13/16 der Last ubertragt. 

Der Signalisierungs-Kanal LI wird folglich relativ zu seiner 
maximalen Bandbreite urn 1/16 mehr belastet. Im Gegensatz zur 
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herkommlichen quantitative!! Zuweisung der zu Ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten kann bei der erf indungsgemaflen 
qualitativen Zuweisung bei einer installierten Gesamt- 
Bandbreite GBB von 320 Kilobit pro Sekunde mit diesem Verfah- 
5 ren 16/13 x 256 Kilobit pro Sekunde, also 315 Kilobit pro Se- 
kunde genutzt werden, was einer Steigerung von 14 6 Prozent 
entspricht . 

Drittes Ausf iihrungsbeispiel 

10 

Im ersten und zweiten Ausf iihrungsbeispiel wurde die Verbesse- 
rung einer Lastverteilung auf der Grundlage einer Gesamt- 
Bandbreite GBB und einer nachf olgenden Verhaltnisbildung zu 
den jeweiligen Einzelbandbreiten bestimmt. Die Erfindung ist 

15 jedoch nicht darauf beschrankt und erfalit beispielsweise auch 
eine direkte Verhaltnisbildung der jeweiligen Einzelbandbrei- 
ten zueinander. Demzufolge kann beispielsweise eine niedrig- 
ste oder hochste Einzelbandbreite EBBmin/EBBmax im Nach- 
richtentransf erteil MTP1 ermittelt und anschlieiiend der Quo- 

20 tient zwischen dieser niedrigsten und hochsten Einzelband- 
breite mit der jeweils zu betrachtenden Einzelbandbreite ge- 
bildet werden. 



Wird gemaJi Figur 1 beispielsweise der Signalisierungs-Kanal 
25 L0 als Referenzwert fur die niedrigste Einzelbandbreite 

EBBmin (64 Kilobit pro Sekunde) verwendet, so ergibt sich fur 
die Quotienten der jweiligen Signalisierungs-Kanale : 

L0 = 1 
30 LI = 1 
L2 = 1 
L3 = 32. 



Wird andererseits als Referenzwert die hochste Einzelband- 
35 breite EBBmax des Signalisierungs-Kanals L3 verwendet (2 Me- 
gabit pro Sekunde), so ergeben sich die nachf olgenden Werte 
fur den Quotienten der jeweiligen Einzelbandbreiten: 
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L0 = 1/32, 
LI = 1/32, 
L2 = 1/32, 



Auch in diesem Fall laBt sich eine Verbesserung einer 
Lastverteilung in einem Signalisierungsnetz durch Auswertung 
der jeweiligen Einzelbandbreiten zueinander (Quotienten) rea- 
10 lisieren. 

Gemafi einer Modif ikation dieses Ausftihrungsbeispiels kann al- 
ternativ auch eine Multiplikation der ermittelten Einzelband- 
breiten der zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale L0 
bis L3 durchgefiihrt werden, wobei in einem nachf olgenden 
Schritt zum Erzeugen eines Verhaltnisses dieser Einzelband- 
breiten zueinander eine Wurzelbildung durchgefiihrt werden 
kann. Vorzugsweise wird die Multiplikation nur fiir die Ein- 
zelbandbreiten von zwei Signalisierungs-Kanalen ausgefuhrt, 
da sich andererseits aufierordentlich hohe Zahlenwerte erge- 
ben . 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf die vorstehend beschriebe- 
nen Auswerteverf ahren beschrankt, sondern umfaflt vielmehr al- 
25 le weiteren Auswerteverf ahren, bei denen die Einzelbandbrei- 
ten der Signalisierungs-Kanale zueinander ins Verhaltnis ge- 
bracht werden konnen. 



15 



20 



Viertes Ausfuhrungsbeispiel 

30 

Die Figur 2 zeigt eine schematische Ansicht eines Teils eines 
Signalisierungsnetzes gemaB einem vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel, wobei eine Vielzahl von Signalisierungs-Bundeln LSI, 
LS2 und LS3 zwischen den Signalisierungs-Knoten A und B ange- 
35 ordnet sind. Eine derartige Konf iguration tritt beispielswei- 
se dann auf, wenn Hauptverkehrsknoten in einem Signalisie- 
rungsnetz miteinander verbunden werden mussen und ein aufier- 
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ordentlich hohes Signalisierungs-Auf kommen verarbeitet werden 
muii . 

Da, wie bereits vorstehend beschrieben wurde, die Zeichenga- 
bestrecken-Auswahlf elder (SLS-Felder) nur 4 Bit aufweisen und 
folglich lediglich 16 SLS-Werte darstellen k6nnen, besitzt 
ein Signalisierungs-Bundel LS maximal 16 Signalisierungs- 
Kanale. Zur eindeutigen Zuordnung werden daher weitere Signa- 
lisierungs-Bundel LS2 und LS3 festgelegt, wodurch sich die 
Kapazitat zur Ubertragung von Signalisierungs-Nachrichten 
vervielf achen lalit. Gleichwohl ergibt sich dadurch eine we- 
sentlich komplexere Darstellung fur den Lastverteilungs- 
Schlussel (load sharing key), der demzufolge aus einer Viel- 
zahl von Tabellen fur die einzelnen Signalisierungs-Bundel 
LSI, LS2 und LS3 besteht, wobei die Tabelle fur ein Signali- 
sierungs-Bundel LS eine Zuordnung der Anzahl der SLS-Werte zu 
den jeweils im Signalisierungs-Bundel zur Verfiigung stehenden 
Signalisierungs-Kanalen aufweist. Diese Tabelle besitzt in 
gleicher Weise wie vorstehend beschrieben wurde eine Zuord- 
nung zu einer Datenbasis, in der die jeweiligen Einzelband- 
breiten der zur Verfiigung stehenden bzw. aktiven Signalisie- 
rungs-Kanale dargestellt sind. Auf diese Weise ergibt sich 
auch fur ein Signalisierungsnetz mit mehreren Signalisie- 
rungs-Bundeln LSI, LS2 und LS3 eine qualitative Zuordnung fur 
die jeweiligen Signalisierungs-Kanale, wodurch auch bei Ver- 
wendung von Signalisierungs-Kanalen mit unterschiedlichen 
Bandbreiten eine optimale Lastverteilung gewahrleistet ist 
und eine Uberlast von einzelnen Signalisierungs-Kanalen oder 
Signalisierungs-Biindeln zuverlassig verhindert wird. 

Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines CCS7-Signalisie- 
rungsnetzes beschrieben, Sie ist jedoch nicht darauf be- 
schrankt und kann auch auf andere Signalisierungsnetze ange- 
wendet werden, bei denen jeweilige Signalisierungs-Kanale un- 
terschiedliche Bandbreiten aufweisen. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung in einem 
Signalisierungsnetz mit 

5 einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten (A, B) zum Vertei- 
len von Signalisierungs-Nachrichten, und 

einer Vielzahl von Signalisierungs-Kanalen (L0, LI, L2, L3) 
zum Obertragen der Signalisierungs-Nachrichten, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 
10 a) Ermitteln einer Einzelbandbreite (EBB 0 bis EBB 3 ) ftlr je- 
den an einem Signalisierungs-Knoten (A) zur Verfugung stehen- 
den Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) ; 

b) Auswerten der ermittelten Einzelbandbreiten (EBB 0 bis 
EBB 3 ) ; und 

15 c) Zuweisen der zu ubertragenden Signalisierungs- 
Nachrichten auf jeweilige Signalisierungs-Kanale in Abhangig- 
keit vom Ergebnis der Auswertung in Schritt b) . 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl beim Aus- 
werten 

in Schritt b) ein relativer Bandbreiten-Wert fur jeden zur 
Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) in Be- 
zug auf die zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale 

25 ermittelt wird; und 

in Schritt c) das Zuweisen der zu ubertragenden Signalisie- 
rungs-Nachrichten derart durchgefUhrt wird, dafi ein Signali- 
sierungs-Kanal (L3) mit hoher Einzelbandbreite (EBB 3 ) zumin- 
dest die gleiche Anzahl von Signalisierungs-Nachrichten uber- 

30 tragt wie ein Signalisierungs-Kanal (L0) mit niedriger Ein- 
zelbandbreite (EBBo) . 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB in Schritt b) 
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bl) eine Gesamtsumme der Einzelbandbreiten (EEB 0 bis EBB 3 ) 
aller zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 bis 
L3) ermittelt wird; und 

b2) fur jeden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) ein Quotient 
5 aus der jeweiligen Einzelbandbreite (EBB 0 bis EBB 3 ) und der 
ermittelten Gesamtsumme gebildet wird. 

4. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daG in Schritt b) 

bl) eine niedrigste/hochste Einzelbandbreite (EBB 0 /EBB 3 ) er- 
mittelt wird, und 

b2) fur jeden Signalisierungs-Kanal ein Quotient aus der je- 
weiligen Einzelbandbreite (EBB 0 bis EBB 3 ) und der ermittelten 
15 niedrigsten/hochsten Einzelbandbreite (EBB 0 /EBB 3 ) gebildet 
wird. 

5. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafl in Schritt b) 

bl) ftir jeden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) ein Produkt 
der jeweils zur Verfugung stehenden Einzelbandbreiteen (EBB 0 
bis EBB 3 ) mit einer vorbestimmten Einzelbandbreite ermittelt 
wird, und 

25 b2) fur jeden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) eine Wurzel 
der jeweils ermittelten Produkte gebildet wird. 

6. Verfahren nach Patentanspruch 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi jedem Si- 
30 gnalisierungs-Kanal zumindest eine zu ubertragende Signali- 
sierungs-Nachricht zugewiesen wird. 

7. Vorrichtung zur Verbesserung einer Lastverteilung in ei- 
nem Signalisierungsnetz mit 

35 einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten (A, B) zum Vertei- 
len von Signalisierungs-Nachrichten, und 
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einer Vielzahl von Signalisierungs-Kanalen (L0 bis L3) zum 
Ubertragen der Signalisierungs-Nachrichten, 
gekennzeichnet durch 

eine Ermittlungseinrichtung zum Ermitteln einer Einzelband- 
5 breite (EBB 0 bis EBB 3 ) fur jeden an einem Signalisierungs- 
Knoten (A, B) zur Verfugung stehenden Signalisierungs- 
Kanal (L0 bis L3) ; 

eine Auswerteeinrichtung zum Auswerten der ermittelten Ein- 
zelbandbreiteen (EBB 0 bis EBB 3 ) ; und 
10 eine Zuweisungseinrichtung zum Zuweisen der zu ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten auf die zur Verfugung stehenden 
Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) in Abhangigkeit vom Ergeb 
nis der Auswerteeinrichtung. 

15 8. Vorrichtung nach Patentanspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Auswer 
teeinrichtung einen relativen Bandbreite-Wert fur jeden zur 
Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) in Be- 
zug auf die zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale 

20 ermittelt, und 

die Zuweisungseinrichtung das Zuweisen der zu ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten derart durchfuhrt, dafi ein Signa 
lisierungs-Kanal mit hoher Einzelbandbreite (EBB3) zumindest 
die gleiche Anzahl von Signalisierungs-Nachrichten ubertragt 

25 wie ein Signalisierungs-Kanal (EBBo) mit niedriger Einzel- 
bandbreite . 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswer 

30 teeinrichtung eine Gesamtsumme der Einzelbandbreiten aller 
zur Verfugung stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) 
ermittelt, und fiir jeden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) 
einen Quotienten aus der jeweiligen Einzelbandbreite und der 
ermittelten Gesamtsumme bildet. 

35 

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl die Auswer- 
teeinrichtung eine niedrigste/hochste Einzelbandbreite 
(EBB3/EBB0) ermittelt und ftir jeden Signalisierungs-Kanal ei- 
nen Quotienten aus der jeweiligen Einzelbandbreite eines Si- 
5 gnalisierungs-Kanals (L0 bis L3) und der ermittelten niedrig- 
sten/hochsten Einzelbandbreite bildet. 

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Auswer- 
10 teeinrichtung fur jeden Signalisierungs-Kanal (L0 bis L3) 
ein Produkt der jeweils zur Verftigung stehenden Einzelband- 
breiten mit einer vorbestimmten Einzelbandbreite ermittelt, 
und 

ftir jeden Signalisierungs-Kanal eine Wurzel der jeweils er- 
15 mittelten Produkte ausbildet. 

12. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 11/ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuwei- 
sungseinrichtung jedem der zur Vergugung stehenden Signali- 

20 sierungs-Kanale (L0 bis L3) ziomindest eine zu ubertragenden 
Signalisierungs-Nachricht zuweist . 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung und Verfahren zur Verbesserung einer Lastvertei- 
lung in einem Signalisierungsnetz 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Verbesserung einer Lastverteilung in einem Signalisierungs- 
netz mit einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten (A, B) und 
einer Vielzahl von Signalisierungs-Kanalen (L0, LI, L2, L3), 
10 wobei unter Berucksichtigung einer jeweiligen Einzelbandbrei- 
te (EBBo bis EBB3) der zur Verfugung stehenden Signalisie- 
rungs-Kanale eine Uberlast im Signalisierungsnetz zuverlassig 
verhindert wird* 

15 Figur 1 
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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Verbesserung einer Lastvertei- 
lung in einem Signalisierungsnetz 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung in 
einem Signalisierungsnetz und insbesondere auf ein sogenann- 
tes „load sharing* -Verfahren, mit dem eine gleichmaflige Ver- 
10 teilung von Signalisierungs-Daten in einem digitalen Signali- 
sierungsnetz erzielt wird. 

Kommunikationsnetze bzw. -netzwerke verbinden fttr den Nach- 
richtenaustausch (z. B. Sprache, Daten, Text und/oder Bilder) 

15 in der Regel zwei Teilnehmerendeinrichtungen Uber mehrere 

Leitungsabschnitte und Vermittlungseinrichtungen miteinander. 
Bei der Verbindungssteuerung und bei der Anwendung von 
Dienstmerkmalen sind dabei zwischen den Vermittlungsstellen 
Steuerinformationen bzw. Signalisierungs-Nachrichten zu Uber- 

20 tragen. Insbesondere digitale, rechnergesteuerte Kommunikati- 
onsnetzwerke bieten gegeniiber analogen Kommunikationsnetzwer- 
ken einen wesentlich hoheren Leistungsumf ang, weshalb in di- 
gitalen, rechnergesteuerten Kommunikationsnetzwerken ein neu- 
es leistungsf ahiges Zeichengabesystem eingefuhrt wurde. 

25 

Die ITU (International Telecommunication Union) hat daher das 
zentrale Zeichengabesystem Nr. 7 (CCS7) spezif iziert , welches 
fur den Einsatz in digitalen Netzen bzw. Netzwerken optimiert 
ist . 

30 

Im Gegensatz zu der bisher ublichen kanalgebundenen Zeichen- 
gabe bzw. Signalisierung werden beim CCS7 die Signalisie- 
rungs-Nachrichten tiber separate Zeichengabestrecken bzw. 
Signalisierungs-Kanale (links) gefUhrt. Eine Vielzahl von 
35 derartigen Signalisierungs-Kanalen (links) bilden hierbei ein 
sogenanntes Signalisierungs-Bundel (link set), wobei ein 
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Ka f n T 9S 61 Uink S6t) " aXimal 16 Signalisierungs- 

Kanale (Iznks) aufweist. Ein Signalisierungs-Kanal 

transprortiert die Zeichengabe- bzw. Signalisierungs- 

Nachrichten fur mehrere Nutzkanale (trunks) . 

Die Signalisierungs-Kanale bzw. Signalisierungs-BUndel (links 
bzw. link sets) des CCS 7 verbinden in einem Kozuzunikations- 
netzwerk sogenannte Nachrichtentransferteile (message trans- 
fer parts, MTP, miteinander. Die Nachrichtentransferteile und 
dze Szgnalxsxerungs-Kanale bilden so ein elgenstandiges Zei- 
chengabenetz bzw. Signalisierungsnetz. das einem Nutzkanal- 
netz uberlagert ist. 



20 



25 



30 



35 



Die Zezchengabe-Endpunkte sind hierbei die Quellen und Senken 
des Zezchengabeverkehrs und werden in einem Kc^unikations 
netzwerk rn erster Linie durch Vermittlungsstellen bzw. 
Szgnalzszerungs-Knoten realisiert. Hierbei vermitteln die 
Nachrzchtentransferteile (MTP) empfangene Signalisierungs- 

ppTL 3nhand 6iner Zieladr — (destination point code, 
DPC, zu eznem anderen Nachrichtentransf erteil Message transl 
fer poznt, MTP, . m einem Nachrichtentransferteil (MTP) f ln - 
Sianari kSine — """^technisohe Bearbeitung der 

teirkanrr 95 " NaChriChten 5tatt ' N -hrichtentransfer- 
tezl kann an eznem Zeichengabe-Endpunkt (z. B. einer Vermitt 
lungsstelle) integriert sein oder einen eigenen Signals 
~ 6 " im S ^^^ierungsnetz bilden 9 Je nach Grdfie des 
richtentransferteilen (MTP) mSglich. 

netz L e nd Ch " 9 ^ lmkte " V °^* b ™» Signalisierungs- 

neuz sine* im Rahmen eines durch dip tttt -f^c*. -i 

rungsplanes durch beispielsweise ne 7 14 P ull t c T T^' 
code, P C) gekennzeichnet und kdnnen so " eznerlgna Hie-' 
rungs-Nachricht gezielt adressiert werden Im CCS7 ist 

"::i::h 9 :it sl r iisierun9s - Nachricht *** £ ziiilzz- 

6neinheit ^ssage signal unit, MSU) realisiert. 
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In diesen im Signalisierungsnetz Ubertragenen Signalisie- 
rungs-Nachrichten bzw. Nachrichtenzeicheneinheiten (MSU) wer- 
den im wesentlichen neben einer Zieladresse (destination 
point code, DPC) / einer Ursprungsadresse (origin point code, 
5 OPC) auch eine Sprechkreisadresse (circuit identification co- 
de, CIC) abgelegt. Diese Sprechkreisadresse (CIC) besitzt ge- 
mafi ITU-Standard 12 Bit, wobei die 4 niederwertigsten Bits 
als Zeichengabestrecken-Auswahlf eld (signalling link selecti- 
on field, SLS) bezeichnet werden. Gemafi ITU werden den ver- 
10 schiedenen Signalisierungs-Nachrichten (MSU) vorbestimmte 
Signalisierungswege liber dieses Zeichengabestrecken- 
Auswahlf eld (SLS-Werte) zugewiesen. 

In einem herkommlichen Signalisierungsnetz werden die zu 
15 tibertragenden Signalisierungs-Nachrichten (MSU) gleichmafiig 
auf die zur Verfiigung stehenden Signalisierungs-Kanale bzw. 
aktiven links in einem Signalisierungs-Bundel (link set) ver- 
teilt, wodurch sich eine gleichmaBige Lastverteilung im Sig- 
nalisierungsnetz realisieren lafit. 

20 

Aus der Literaturstelle „Wang J. L: A Novell Link Set Dimen- 
sioning Procedure for Networks supporting the Load Splitting 
Link Selection Algolrithm, Proceedings to the Inf ocom' 93 An- 
nual Joint Conference of the computer and communicatios so- 

25 cieties, Bd. Conf. 12, 28. Marz 1993 - 1. April 1993, Seiten 
1280 - 1287* ist ein derartiges herkommliches Lastvertei- 
lungsverf ahren bekannt. Hierbei wird ein neuartiges Signali- 
sierungs-Bundel-Dimensionierungs-Verf ahren vorgeschlagen, 
welches auf dem „load splitting link selection* -Algorithmus 

30 beruht, bei dem zufallig erzeugte Bitmuster zur Auswahl eines 
Signalisierungs-Kanals verwendet werden. Die Kapazitat bzw. 
zur Verfiigung stehende Einzelbandbreite dieser Signalisie- 
rungs-Kanale wird bei diesem Verf ahren jedoch im Wesentlichen 
als gleichwertig betrachtet. Zur Verbesserung einer Lastver- 

35 teilung insbesondere in Fallen einer unzureichenden Erhohung 
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der Gesamtkapazitat im Signalisierungs-BUndel (link set) 
trotz Hinzuschaltung von zusatzlichen Signalisierungskanalen 
wird gemafl dieser Druckschrift ein Theorem zum Erstellen ei- 
nes speziellen Satzes von gleichwertigen Signalisierungs- 
5 Kanalen vorgeschlagen, mit dem insbesondere bei Verwendung 
des „load splitting link selection" -Algorithmus die tatsach- 
lich zur Verfiigung stehende Gesamtkapazitat im optimal ausge- 
nutzt wird. 

10 Insbesondere durch die Verwendung neuartiger Ubertragungs- 
techniken wie z. B. Paketvermittlung, ATM, IP u.s.w. sowie 
durch den Einsatz neuer Ubertragungsmedien, wie z.B. Glasfa- 
serkabel, ergeben sich zunehmend Signalisierungs-Konf igura- 
tionen, bei denen Signalisierungs-Kanale mit unterschiedli- 

15 chen Bandbreiten, d.h. Ubertragungsraten fur die Signalisie- 
rungs-Nachrichten (MSU) , auftreten. 

Aus der Literaturstelle „Franz R. et al . : ATM-Based SS7 for 
Narrowband Networks- A step forward towards Narrowband- 

20 Broadband Convergence, Proceedings of ISS'97 International 

Switching Symposium, Toronto, CA, 21.-26. Sept. 1997, Seiten 
3 - 10* ist ein derartiges Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Realisierung einer Lastverteilung in einem Signalisierungs- 
netz mit einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten zum Ver- 

25 teilen von Signalisierungs-Nachrichten, und einer Vielzahl 
von Signalisierungs-Kanalen zum Ubertragen der Signalisie- 
rungs-Nachrichten bekannt, wobei die Signalisierungsnachrich- 
ten erstmalig mit zumindest einer ersten und einer zweiten 
Einzelbandbreite liber ein gemeinsames Signalisierungsbtindel 

30 bzw. link set ubertragen werden. Die zweite Einzelbandbreite 
ist hierbei als Teil eines Breitband-Signalisierungssystems 
wesentlich groBer als die erste Einzelbandbreite, die grund- 
satzlich ein Schmalband-Signalisierungssystem darstellt. Dem 
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zufolge wird erstmalig ein Schmalband-Signalisierungssystem 
vorgeschlagen, mit dem sowohl eine Schmalband- als auch ei- 
neBreitband-Signalisierung durchgefuhrt werden kann. 

5 Bei Verwendung eines derartigen Verfahrens und einer dazuge- 
horigen Vorrichtung zur Lastverteilung im Signalisierungsnetz 
bedeutet dies jedoch, dass der Signalisierungs-Kanal mit der 
. kleinsten Bandbreite (Schmalband-Signalisierung) die maximal 
nutzbare Obertragungsrate pro Signalisierungs-Biindel (link 

10 set) bestimmt. Wird demzufolge eine Ubertragungsrate der zu 
Obertragenden Signalisierungs-Nachrichten weiter erhbht, so 
tritt bei einer herkommlichen Lastverteilung an dem Signali- 
sierungs-Kanal mit der kleinsten Bandbreite bereits Oberlast 
auf, wahrend die Signalisierungs-Kanale mit hoherer Bandbrei- 

15 te (Breitband-Signalisierung) kaum belastet werden. 
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Patent ansprtiche 

1. Verfahren zur Verbesserung einer Lastverteilung in einem 
Signalisierungsnetz mit 
5 einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten (A, B) zum Vertei- 
len von Signalisierungs-Nachrichten, und 

einer Vielzahl von Signalisierungs-Kanalen (L0, LI, L2, L3) 
zum Obertragen der Signalisierungs-Nachrichten mit zumindest 
einer ersten und einer zweiten Einzelbandbreite (EBBq bis 
10 EBB3) , wobei die zweite Einzelbandbreite (EBB3) grofier als 
die erste Einzelbandbreite (EBB 0 bis EBB 2 ) ist, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

a) Ermitteln einer jeweils zur VerfUgung stehenden Einzel- 
bandbreite (EBBq bis EBB3) ftir die an einem Signalisierungs- 

15 Knoten (A) zur Verfiigung stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 
bis L3) ; 

b) Auswerten der ermittelten Einzelbandbreiten (EBBo bis 
EBB 3) ; und 

c) Zuweisen der zu iibertragenden Signalisierungs- 

20 Nachrichten auf die zur Verfiigung stehenden Signalisierungs- 
Kanale in Abhangigkeit vom Ergebnis der Auswertung in Schritt 
b) . 



2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi beim Aus- 
werten 

in Schritt b) ein relativer Bandbreiten-Wert fur die Signali- 
sierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils in Bezug auf die an einem 
Signalisierungsknoten zur Verfiigung stehenden Signalisie- 

30 rungs-Kanale ermittelt wird; und 

in Schritt c) das Zuweisen der zu abertragenden Signalisie- 
rungs-Nachrichten derart durchgeftihrt wird, daJl ein Signali- 
sierungs-Kanal (L3) mit zweiter Einzelbandbreite (EBB 3 ) zu- 
mindest die gleiche Anzahl von Signalisierungs-Nachrichten 

35 tibertragt wie ein Signalisierungs-Kanal (LO) mit erster Ein- 
zelbandbreite (EBB 0 ) • 
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3. Verfahren nach Patentanspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi in Schritt b) 

bl) eine Gesamtsumme der Einzelbandbreiten (EEB 0 bis EBB 3 ) 
der an einem Signalisierungsknoten zur VerfUgung stehenden 
Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) ermittelt wird; und 
b2) far die Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils ein 
Quotient aus der jeweiligen Einzelbandbreite (EBB 0 bis EBB3) 
und der ermittelten Gesamtsumme gebildet wird. 



4. Verfahren nach Patentanspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl in Schritt b) 

bl) eine niedrigste/hOchste Einzelbandbreite (EBB 0 /EBB 3 ) der 
15 zumindest ersten und zweiten Einzelbandbreiten (EBBo bis 
EBB 3 ) ermittelt wird, und 

b2) ftlr die an einem Signalisierungsknoten zur VerfUgung 
stehenden Signalisierungs-Kanale jeweils ein Quotient aus der 
jeweiligen Einzelbandbreite (EBBo bis EBB3) und der ermittel- 
20 ten niedrigsten/hochsten Einzelbandbreite (EBB 0 /EBB 3 ) gebil- 
det wird. 



5. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi in Schritt b) 

bl) fur die an einem Signalisierungsknoten zur Verftigung 
stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils ein Pro- 
dukt der jeweils zur Verftigung stehenden Einzelbandbreiten 
(EBBo bis EBB3) mit einer vorbestimmten Einzelbandbreite er- 

30 mittelt wird, und 

b2) fUr die an einem Signalisierungsknoten zur Verftigung 
stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils eine 
Wurzel der ermittelten Produkte gebildet wird. 

35 6. Verfahren nach Patentanspruch 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daJi dem an ei- 
nem Signalisierungsknoten zur VerfUgung stehenden Signalisie- 
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rungs-Kanal jeweils zumindest eine zu libertragende Signali- 
sierungs-Nachricht zugewiesen wird. 

1. Vorrichtung zur Verbesserung einer Lastverteilung in ei- 
5 neia Signalisierungsnetz mit 

einer Vielzahl von Signalisierungs-Knoten (A, B) zum Vertei- 
len von Signalisierungs-Nachrichten, und 

einer Vielzahl von Signalisierungs-Kanaien (L0 bis L3) zum 
Ubertragen der Signalisierungs-Nachrichten mit zumindest ei- 
10 ner ersten und einer zweiten Einzelbandbreite (EBBo bis 

EBB3) , wobei die zweite Einzelbandbreite (EBB 3 ) groBer als 
die erste Einzelbandbreite (EBBo bis EBB 2 ) ist, 
gekennzeichnet durch 

eine Ermittlungseinrichtung zum Ermitteln einer jweils zur 
15 Verfugung stehenden Einzelbandbreite (EBBo bis EBB 3 ) fUr die 
an einem Signalisierungs-Knoten (A, B) zur VerfUgung stehen- 
den Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) ; 

eine Auswerteeinrichtung zum Auswerten der ermittelten Ein- 
zelbandbreiten (EBBo bis EBB 3 ) ; und 
2 0 eine Zuweisungseinrichtung zum Zuweisen der zu Ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten auf die zur VerfUgung stehenden 
Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) in Abhangigkeit vom Ergeb- 
nis der Auswerteeinrichtung • 

25 8. Vorrichtung nach Patentanspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
teeinrichtung einen relativen Bandbreite-Wert fUr die Signa- 
lisierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils in Bezug auf die an ei- 
nem Signalisierungs-Knoten zur Verfugung stehenden Signali- 

30 sierungs-Kanale ermittelt, und 

die Zuweisungseinrichtung das Zuweisen der zu Ubertragenden 
Signalisierungs-Nachrichten derart durchfuhrt, daB ein Signa- 
lisierungs-Kanal mit zweiter Einzelbandbreite (EBB3) zumin- 
dest die gleiche Anzahl von Signalisierungs-Nachrichten Uber- 

35 tragt wie ein Signalisierungs-Kanal (EBBo) niit erster Einzel- 
bandbreite. 
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9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswer- 
teeinrichtung eine Gesamtsumme der Einzelbandbreiten der an 
einem Signalisierungs-Knoten zur Verftigung stehenden Signali- 
5 sierungs-Kanale (L0 bis L3) ermittelt, und ftlr die Signali- 
sierungs-Kanale (L0 bis L3) jeweils einen Quotienten aus der 
jeweiligen Einzelbandbreite und der ermittelten Gesamtsumme 
bildet . 

10 10. Vorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswer- 
teeinrichtung eine niedrigste/hochste Einzelbandbreite 
(EBB3/EBB0) der zumindest einen ersten und zweiten Einzel- 
bandbreite ermittelt und ftir an einem Signalisierungs-Knoten 

15 zur VerfUgung stehenden Signalisierungs-Kanale jeweils einen 
Quotienten aus der jeweiligen Einzelbandbreite eines Signali- 
sierungs-Kanals (L0 bis L3) und der ermittelten niedrigs- 
ten/hochsten Einzelbandbreite bildet. 

20 11. Vorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswer- 
teeinrichtung fttr die an einem Signalisierungs-Knoten zur 
Verftigung stehenden Signalisierungs-Kanale (L0 bis L3) je- 
weils ein Produkt der zur Verftigung stehenden Einzelbandbrei- 

25 ten mit einer vorbestimmten Einzelbandbreite ermittelt, und 

fur die an einem Signalisierungs-Knoten zur VerfUgung stehen- 
den Signalisierungs-Kanale jeweils eine Wurzel der jeweils 
ermittelten Produkte ausbildet. 

30 12. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Zuwei- 
sungseinrichtung den an einem Signalisierungs-Knoten (A, B) ■ 
zur VerfUgung stehenden Signalisierungs-Kanalen (L0 bis L3) 
zumindest eine zu ubertragenden Signalisierungs-Nachricht zu- 

35 weist. 
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Apparatus and method for improving the load 
5 distribution in a signaling network 

The present invention relates to an apparatus and a 
method for improving the load distribution in a 
signaling network and, in particular, to what is 
10 referred to as a load sharing method, which results in 
signaling data being distributed uniformly in a digital 
signaling network . 

Communication nets or networks generally connect two 
15 subscriber terminals to one another via a number of 
line sections and switching devices in order to 
interchange messages (for example voice, data, text 
and/or images) . Control information and signaling 
messages can in this case be transmitted between the 
2 0 switching centers, for connection control and when 
using service features. Digital, computer-controlled 
communication networks, in particular, offer a 
considerably greater performance scope in comparison to 
analog communication networks, for which reason a new, 
2 5 powerful signaling system has been introduced in 
digital, computer-controlled communication networks. 

The ITU (International Telecommunication Union) has 
thus specified the central signaling system No. 7 
30 (CCS7) , which is optimized for use in digital nets or 
networks . 

In contrast to the previously normal channel -based 

signaling, the signaling messages in CCS7 are passed 
35 via separate signaling paths or signaling channels 
(links) . A large number of such signaling channels 
(links) in this case form what is referred to as a 

signaling set (link set) , with a signaling set (link 

set) having a maximum of 16 signaling 
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channels (links) . A signaling channel transports the 
signaling messages for a number of user channels 
(trunks) . 




5 The signaling channels or signaling links (links or 
link sets) in CCS7 connect what are referred to as 
message transfer parts (MTP) in a communication 
network. The message transfer parts and the signaling 
channels thus form an autonomous signaling network, 
10 which is superimposed on a user channel network. 

The signaling end points are in this case the sources 
and sinks of the signaling traffic and are provided in 
a communication network primarily by switching centers 

15 or signaling nodes. In this case, the message transfer 
parts (MTP) transmit received signaling messages on the 
basis of a destination address (destination point code, 
DPC) to another message transfer part (MTP) . No 
switching processing of the signaling messages is 

20 generally carried out in a message transfer part (MTP) . 
A message transfer part may be integrated in a 
signaling end point (for example a switching center) , 
or may form an autonomous signaling node in the 
signaling network. One or more levels of message 

25 transfer parts (MTP) may be possible depending on the 
size of the signaling network. 

All the signaling points in a predetermined signaling 
network are identified within a numbering plan, which 
3 0 is defined above by ITU, by means, for example, of a 
14 -point code (PC) and can thus be addressed 
specifically in a signaling message. In CCS7, such a 
signaling message is provided by the message signaling 
unit (MSU) . 
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In addition to a destination address (destination point 
code DPC) and a source address (origin point code OPC) , 
a speech circuit address (circuit identification code 
CIC) is essentially also stored in these signaling 
5 messages, which are transmitted in the signaling 
network, and message signaling units (MSU) . This voice 
circuit address (CIC) has 12 bits according to the ITU 
Standard, with the 4 least- significant bits being 
referred to as a signaling path selection field 
10 (signaling link selection field, SLS) . According to the 
ITU, the various voice signaling messages (MSU) are 
assigned predetermined signaling paths via this 
signaling path selection field (SLS values) . 

15 In a conventional signaling network, the signaling 
messages (MSU) to be transmitted are distributed 
uniformly between the available signaling channels or 
active links in a signaling set (link set) thus 
allowing the load to be distributed uniformly in the 

20 signaling network. 

Particularly when using novel transmission techniques 
such as packet switching, ATM, IP etc., and a result of 
the use of novel transmission media, such as glass 

25 fiber cables, signaling configurations have 

increasingly arisen in which signaling channels occur 
with different bandwidths, that is to say transmission 
rates for the signaling messages (MSU) . When using 
conventional methods and apparatuses for load 

30 distribution in the signaling network, this means that 
the signaling channel having the narrowest bandwidth 
governs the maximum usable transmission rate per 
signaling set. If, in consequence, a transmission rate 
for signaling messages to be transmitted is increased 

35 further, then this itself results in overloading on the 
signaling channel with the narrowest bandwidth when 
using conventional load distribution, while the 
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Patent Claims 

1. A method for improving the load distribution in 
a signaling network having 

5 a large number of signaling nodes (A, B) for 
distributing signaling messages, and 

a large number of signaling channels (L0, LI, L2 , L3) 
for transmitting signaling messages, 
characterized by the following steps: 
10 a) determining an individual bandwidth (EBB 0 to EBB 3 ) 
for each signaling channel (L0 to L3) which is 
available at a signaling node (A) ; 

b) evaluating the determined individual bandwidths 
(EBB 0 to EBB 3 ) ; and 
15 c) Assigning the signaling messages to be transmitted 
to respective signaling channels as a function of the 
result of the evaluation in step b) . 

2. The method as claimed in patent claim 1, 

2 0 characterized in that, during the evaluation process, 

in step b) , a relative bandwidth value is determined 
for each available signaling channel (L0 to L3 ) with 
respect to the available signaling channels; and 
in step c) , the assignment of the signaling messages to 

2 5 be transmitted is carried out in such a manner that a 
signaling channel (L.3) having a wide individual 
bandwidth (EBB 3 ) transmits at least the same number of 
signaling messages as a signaling channel (L0) having a 
narrow individual bandwidth (EBB 0 ) . 



30 



3. The method as claimed in patent claim 1 or 2, 

characterized 

in that, in step b) , 
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bl) a total sum of the individual bandwidths (EBB 0 to 
EBB 3 ) of all the available signaling channels (L0 to 
L3) is determined; and 

b2) a quotient of the respective individual bandwidth 
5 (EEB 0 to EBB 3 ) and of the determined total sum is formed 
for each signaling channel (L0 to L3) . 

4. The method as claimed in patent claim 1 or 2 , 
characterized 

10 in that, in step b) , 

bl) a narrowest /widest individual bandwidth (EBB 0 /EBB 3 ) 
is determined, and 

b2) a quotient of the respective individual bandwidth 
(EBB 0 to EBB 3 ) and of the determined narrowest/widest 
15 individual bandwidth (EBB 0 /EBB 3 ) is formed for each 
signaling channel . 

5. The method as claimed in patent claim 1 or 2, 
characterized 

20 in that, in step b) , 

bl) a product of the respective available individual 
bandwidths (EBB 0 to EBB 3 ) and a predetermined individual 
bandwidth is determined for each signaling channel (L0 
to L3) , and 

25 b2) a root of the respectively determined products is 
formed for each signaling channel (L0 to L3) . 

6. The method as claimed in patent claims 1 to 5, 
characterized in that each signaling channel is 

3 0 assigned at least one signaling message to be 
transmitted . 

7 . An apparatus for improving the load 
distribution in a signaling network having 

35 a large number of signaling nodes (A, B) for 
distributing signaling messages, and 
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a large number of signaling channels (L0 to L3) for 
transmitting signaling messages, 
characterized by 

a determination device for determining an individual 
5 bandwidth (EBB 0 to EBB 3 ) for each signaling channel (L0 
to L3) available at a signaling node (A, B) ; 
an evaluation device for evaluating the determined 
individual bandwidths (EBB 0 to EBB 3 ) ; and 

an assignment device for assigning the signaling 
10 messages to be transmitted to the available signaling 
channels (L0 to L3) as a function of the result from 
the evaluation device. 

8. The apparatus as claimed in patent claim 7, 

15 characterized in that the evaluation device determines 
a relative bandwidth value for each available signaling 
channel (L0 to L3) with respect to the available 
signaling channels, and 

the assignment device carries out the assignment of the 
2 0 signaling messages to be transmitted in such a manner 
that a signaling channel having a wide individual 
bandwidth (EBB 3 ) transmits at least the same number of 
signaling messages as a signaling channel (EBB 0 ) having 
a narrow individual bandwidth. 

25 

9. The apparatus as claimed in patent claim 1 or 
2, 

characterized in that the evaluation device determines 
a total sum of the individual bandwidths of all the 
30 available signaling channels (L0 to L3 ) , and forms a 
quotient from the respective individual bandwidth and 
the determined total sum for each signaling channel (L0 
to L3) . 

35 10. The apparatus as claimed in patent claim 7 or 

8, 
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characterized in that the evaluation device determines 
the narrowest/widest individual bandwidth (EBB 3 /EBB 0 ) , 
and forms a quotient from the respective individual 
bandwidth of a signaling channel (L0 to L3 ) and of the 
5 determined narrowest/widest individual bandwidth for 
each signaling channel . 



11. The apparatus as claimed in patent claim 7 or 
8, characterized in that the evaluation device 

10 determines a product of the respective available 
individual bandwidths and a predetermined individual 
bandwidth for each signaling channel (L0 to L3) , and 
forms a root of the respectively determined products 
for each signaling channel. 

15 

12. The apparatus as claimed in one of patent 
claims 7 to 11, 

characterized in that the assignment device assigns 
each of the available signaling channels (L0 to L3) at 
20 least one signaling message to be transmitted. 
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